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Bemessung nach DIN EN 1996 (Eurocode 6)

Grundlage der Standsicherheitsnachweise ist die Bemessung
nach dem Teilsicherheitskonzept entsprechend DIN EN 1996
mit dem zugehdrigen nationalen Anhang.

Nachfolgend wird eine Musterberechnung nach DIN EN 1996
mit dem zugehdorigen nationalen Anhang (NA) fur Einzelbau-
teile aus Porenbeton-Mauerwerk gezeigt. Die Berechnung ist
Ubersichtlich aufgebaut und durch entsprechende Erlauterun-
gen bzw. Querverweise einfach nachvollziehbar.

Die bei den Nachweisen angesetzten Einwirkungen (Wand-
auflasten, Nutzlast auf der Decke etc.) sowie die Abmessungen
wurden den statischen Berechnungen und Ausfuhrungs-
zeichnungen des Beispielgebdudes entnommen, an die
heute Ublichen Lastannahmen angepasst und in Bemes-
sungswerte nach dem Teilsicherheitskonzept umgerechnet.

Kennzahlen zur Bestimmung des Elastizitaitsmoduls
von Mauerwerk nach DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
Tabelle NA.12
Kennzahl
Mauersteinart iz

Rechenwert? Wertebereich?
Mauerziegel 1100 950 bis 1250
Kalksandsteine 950 800 bis 1250
Leichtbetonsteine 950 800 bis 1100
Betonsteine 2400 2050 bis 2700
Porenbetonsteine 550 500 bis 650

D Fur den Nachweis der vertikalen Belastung im Grenzzustand der Tragféhigkeit
(Knicksicherheitsnachweis) ist abweichend davon ein Elastizitdtsmodul von
Ep =700 - f zu verwenden.

2 Der Streubereich ist als Wertebereich angegeben. Er kann in Ausnahmeféllen
noch gréfRer sein.

Charakteristische Druckfestigkeit  f, in N/mm?2 von Ein-
steinmauerwerk aus Porenbeton mit Diinnbettmartel
nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Stein- Charakte- Roh- Rechenwert
festigkeits- ristische dichte- der
klasse Druckfestig- klasse Eigenlast
keit? fy
[N/mm?] [kN/m?]
2 1,8 0,35 4.5
0,40 5,0
0,45 5.5
0,50 6,0
4 2,6 0,50 6,0
4 3,0 0,55 6,5
0,60 7,0
0,65 75
0,70 8,0
0,80 9,0
6 4,1 0,65 7,5
0,70 8,0
0,80 9,0

1 Werte gelten fur Dunnbettmdrtel und bei einer Lagerfugendicke von 1 - 3 mm



Beispiel Beispiel AuRenwénde
mit hoher Auflast, Deckenspannrich-

tung senkrecht zur Wand

Genaueres Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2010-12 und
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05

Gegeben:

AuRRenwand im Erdgeschoss

e Baustoffe
Porenbeton-Plansteine PP4-0,55
Dunnbettmortel

e Abmessungen

Wanddicke t = 0,365m
Wandhohe h = 277m
Wandlange I = 1,125m
Deckenstlitzweite b = 3,21m
Deckendicke hp = 0,18 m
Deckenauflager a = 024m

e Belastung

veranderliche Last Decke qx = 2,25 kN/m?

standige Last Decke g = 6,30 kN/m?

Normalkraft

Wandkopf Neog = 166,96 kN (= 148,4 KN/m)

Wandful Negw = 177,60 kN (= 157,9 kN/m)
Gesucht:

Standsicherheitsnachweise

a) SchnittgrolRen am Wand-Decken-Knoten
b) Schlankheit

c) Abminderungsbeiwert

d) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

3;3AAC<5 C<2 =<AB@C9B7=<
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DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NCI zu 5.5.1.1 (NA.5) sowie NCI
Anhang NA.C (5)

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NCI Anhang NA.C

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
Tab. NA.12

DIN EN 1992-1-1:2011-01 -
Tab. 3.1

System

Berechnungsgang:

Die Lasten aus der Geschossdecke und dem aufgehenden Mauerwerk
werden Uber einen Stahlbetoniiberzug in die Wand eingeleitet. Dieser be-
wirkt eine Zentrierung der Last innerhalb der Auflagerbreite a. Der Nach-
weis der Wandtragféahigkeit erfolgt nach dem genaueren Verfahren.

Die Berechnung der Momente erfolgt wie fir eine teilweise aufliegende
Deckenplatte.

a) SchnittgroRen am Wand-Decken-Knoten

Es wird das Knotenmoment am Wandfu3punkt berechnet.

e Vorwerte
Elastizitatsmodul
E; = E; =Epw = ke - f = 550 - 3,0 = 1650 MN/m?
E, = Ep = 31000 MN/m?

Deckenstlitzweite
belastete Wand (EG)
|4 = ID =3,21m

Wand
lichte Ho6he h, = h = 2,77 m; rechnerische Dicke t, = 0,24 m
darunter liegende Wand (KG)

lichte H6he h; = 2,57 m; rechnerische Dicke t; = 0,24 m

Flachenmomente 2. Grades

tp =t =ty =0,24m
li=1,=1-1t/12=1,125-0,24°/12=1,296 - 10° m*
l,=1-d*/12=1,125-0,18°/12=5,47 - 10* m*



Stabsteifigkeiten
3
¢, n.Eql; 4 @650 4,296 @0 3328 MNm
h, 257
3
, n,E,l, 4 1650 1,296 dO 3,088 MNm
h, 2,77
c;=0
E,l 4
Ca nsEul, 4 31000 5,47 40 21130 MNm

I 321

Bemessungslast des Stabes 4

wy=1-[1,35" (g + q/2) + 1,5 qi/2]

W, = 1,125 [ 1,35 - (6,3 + 2,25/2) + 1,5 - 2,25/2]
w, = 13,17 kN/m

Stabendmoment am Wandful3

Moment nach GI. (NA.C1)

M c, W13
¢, ¢, C5 4| 4, D)

3,088 1317 8,212
3328 3088 0 21130 444 1)

M, } 1268kNm

Abminderungsfaktor

c; ¢, 0 21130

k
™ ¢, c, 3328 3088

329 120 -k, 20

K=1-kn/4=1-2/4=0,5

abgemindertes FuBmoment
Mus = K- M= 0,5 (-1,268) = -0,634 kNm

3;3AAC<5 C<2 =<AB@C9B7=<

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NCI Anhang NA.C, c; sind hier

Glieder der Gl. (C.1)

Der Uberzug hat hinsichtlich der
Lasteinleitung eine zentrierende

Wirkung. Er erlaubt allerdings

keine Verdrehung des Wandkop-

fes, weshalb fur ny= 4 gesetzt
wird.

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NCIl zu 2.4.2

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
Gl. (NA.C1)

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
Gl. (NA.C2) sowie (3)
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DIN EN 1996-1-1:2010-12 -
5.5.1.2, (11))

DIN EN 1996-1-1:2010-12 -
Gl. (5.2)

DIN EN 1996-1-1:2010-12 -
6.1.2.2

Die Nachweisfiihrung erfolgt in
Bezug auf die Auflagerflache der
Deckenplatte, weshalb hier der
Versatz der Deckenplatte zur
Schwerachse der Wand nicht
beriicksichtigt wird.

b)

Stabendmoment am Wandkopf

zentrierte Lasteinleitung Uber den Stahlbetoniberzug, Bezug auf
Schwerpunkt Deckenauflagerflache

M0d=O

Moment in Wandmitte aus der Berechnung am Wand-Decken-Knoten
fur die Einbindung der Decke Uber Kellergeschoss

Mma = (Mug + Meg) / 2 = (-0,634 + 0) / 2 = 0,317 KNm

Moment am Wandful

Mug = 0,634 kNm

Schlankheit

Die Wand ist zweiseitig gehalten.

Deckenauflagerung
a/t=0,24/0,365=0,66=2/3
=> Abminderungsfaktor der Knicklange U < 1,0 nicht zulassig
=> Abminderungsfaktor der Knicklange Y=1,0
Knicklange
het=1,0-2,77=2,77m
Schlankheit
hes / t=2,77 /0,365 = 7,6 < 27 zuléssig
Abminderungsbeiwert

Wandkopf

planméafige Lastausmitte

€01 = 0, wegen der zentrierenden Wirkung des Uberzuges



ungewollte Ausmitte

€int = 0

Ausmitte infolge horizontaler Lasten
€he=0

Lastexzentrizitat

€ =€ tEentteh= 00<005-a=0,05-0,24=0,012m

6, =0,012m

Abminderungsbeiwert
)o=1-2-e/a=1-2-0,012/0,24=0,9
Wandmitte

Wandeigenlast (s. Tabelle 2)

Ouk = 2,53 kKN/m?

Wandnormalkraft

Nemd = Newa - 0,5 -1 h - 1,35 - gy

Nemg = 177,6 -0,5 - 1,125 2,77 - 1,35+ 2,53 = 172,3 kN

planm&Rige Lastausmitte

Zur Exzentrizitat in Wandmitte ist der Versatz der Schwerachse zwi-
schen Deckenauflager und Wand hinzuzurechnen.

€m1 = |Mmdl/ Nema + (t-a) / 2

em = 0,317 /172,3 + (0,365 - 0,24) / 2 = 0,064 m
ungewollte Ausmitte

€init = her / 450 = 2,77 / 450 = 6,16 - 10° m
Ausmitte infolge horizontaler Lasten

em=0

Endkriechzahl

l.=0,5

Grenzschlankheit

Q=20

3;3AAC<5 C<2 =<AB@C9B7=<

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NCIl zu 6.1.2.2

DIN EN 1996-1-1:2010-12 -
Gl. (6.5)

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NCI zu 6.1.2.2, (NA.4)

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NCI zu 6.1.2.2, (NA.4)

DIN EN 1996-1-1:2010-12 -
5511

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
Tab. NA.13

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
Tab. NA.17
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DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NDP zu 6.1.2.2

DIN EN 1996-1-1:2010-12 -
Gl. (6.6)

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NCI Anhang NA.G, Gl. (NA.G.1)

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NCIl zu 6.1.2.2

DIN EN 1996-1-1:2010-12 -
Gl. (6.5)

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NCI zu 6.1.2.2, (NA.4)

DIN EN 1996-1-1:2010-12 - d)
6.1.2

Ausmitte infolge Kriechen
hegt/t=7,6< Q=20
e =0

Lastexzentrizitat

€mk = €m1 * €init + nm + €= 0,070 > 0,05 - t=0,05 - 0,365 = 0,018

emk = 0,070 m

Abminderungsbeiwert

)m= 1,14 - (1-2 ' emk/tef) 0,024 - hef/tefS 1-2- emk/tef
)m=1,14- (1-2 - 0,070/0,365) - 0,024 - 7,6 < 1 - 2 - 0,070/0,365

)m=0,52

Wandful3

planmafige Lastausmitte

€u1 = [Mygl/ Neyg = 0,643 /177,6 =3,6 - 10° m
ungewollte Ausmitte

€init = 0

Ausmitte infolge horizontaler Lasten

€he=0

Lastexzentrizitat

eu=€eu tentt+teh= 3,6 10°m<0,05-a=0,05"-0,24 =0,012 m

=>¢,=0,012m
Abminderungsbeiwert

Ju=1-2-e/a=1-2-0,012/0,24=0,9

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Belastete Bruttoquerschnittsflache der Wand
Wandkopf / Wandful3
Aou=0,24-1,125=0,27 m?

Wandmitte

An=0,365-1,125=0,411 m’



Anpassungsfaktor zur Berlcksichtigung ,kurzer Wéande* = 1,0 (Wand

mit A > 0,1 m?)

Teilsicherheitsbeiwert fir die Baustoffeigenschaften
#=15

Faktor zur Berlicksichtigung der Langzeitwirkung ]
1=0,85

Steinfestigkeit

fs = 5,0 N/mm?

Druckfestigkeit des Mortels

fr, = 10,0 N/mm?

Parameter

K=0,9

D= 0,75

E=0

Charakteristische Druckfestigkeit

fo =K - fx> f,= 0,9 - 5,0%"° - 10,0°= 3,0 N/mm®
Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauerwerks
fy=1,0-0,85-3,0/1,5=1,7 N/mm*
Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft
Norga = 0,90 1,7 - 10%- 0,270 = 413,10 kN

Nmgre = 0,52 1,7 - 10%- 0,411 = 363,32 kN
Nyrea=0,90"1,7 - 10%- 0,270 = 413,10 kN

Nachweis

Npea= 172,3 KN < Ny pg = 363,32 kN

— L=

3;3AAC<5 C<2 =<AB@C9B7=<

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
Tab. NA.3

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
Tab. NA.2

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
Tab. NA.10

DIN EN 1996-1-1:2010-12 -
3.6.1.2

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 -
NDP zu 3.6.1.2
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AuRRenwand mit Vormauerschale AuRenwand mit Vormauerschale,
und Luftschicht Luftschicht und Warmedammung
Vormauerschale
Kerndammung
Porenbeton-
mauerwerk ig
Innenputz é

Aufenwand mit Vormauerschale
und Kerndammung

AuRenwand-Aufbauten aus Porenbetonmauerwerk



Innenputz

Porenbeton-
mauerwerk

Innenputz

Innenwand

Porenbeton-
mauerwerk

Fuge 50 mm mit mineralischen Trittschalldamm-
platten Typ WTH gemé&R DIN EN 13162 und DIN 4108-10

Innenputz

Putz
Porenbeton-
mauerwerk

biegeweiche
Vorsatzschale

§

Zweischalige Haustrennwand

Wand mit biegeweicher Vorsatzschal

Weitere Wandaufbauten aus Porenbetonmauerwerk



Alternative Ausfiihrungsvarianten sind moglich.

Abdichtung am Boden-Wand-Anschluss gegen Bodenfeuchte bei stark durchlassigem Boden

Alternative Ausfiihrungsvarianten sind moglich.

Abdichtung am Boden-Wand-Anschluss gegen Bodenfeuchte bei wenig durchlassigem Boden mit Dréanung



A Wandabdichtung . . Plansteine

Schutzschicht . Mértelfuge
Zwischenabdichtung . ] )

(z. B. flexible Querschnittsabdichtung
Dichtungsschlamme) Stahlbeton

Hohlkehle Trennschicht
3.000 bis GOK
L] L] °
L]

300

Bemessungswasserstand
Alternative Ausflihrungsvarianten sind maglich.

Abdichtung am Boden-Wand-Anschluss gegen aufstauendes Sickerwasser

H 1 Innenputz

Luftdichtheitsschicht

|
‘ Planstein
‘ geman DIN 4108-7

Mineralwolle
Aufenputz

Einschalige AuRenwand aus Porenbetonmauerwerk, Fensterlaibung ohne Anschlag
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Vertikalschnitt

Porenbetonmauerwerk .

Innenputz |

Querschnittsabdichtung
Bodenbelag z. B. Teppich

Mineralische Faser- Schwimmender Estrich

dammplatte Typ WTH
nach DIN EN 13162 [

Warmedammung

Trennschicht

. O N T S,

Fugenband mit angeformter Stahlbeton-Bodenplatte
Mittelschlauchummantelung

Boden-Wand-Anschluss bei zweischaliger Haustrennwand (getrennte Bodenplatte)

Horizontalschnitt

Porenbetonmauerwerk

Innenputz o

Mineralische Faser- .
dammplatten Typ WTH
nach DIN EN 13162

Kellenschnitt
im Putz

AulRenputz Putzabschlussprofil

Seitlicher Anschluss einer zweischaligen Haustrennwand an eine Auenwand (mit Putzabschlusspro [)



Porenbetonmauerwerk

Mineralische Faser-
dammplatte Typ WTH
nach DIN EN 13162

Innenputz—|

Horizontalschnitt

Kellenschnitt
im Putz

—os e et e o

o ° 00 0’000 B ° o0 el o ° (9,200, 2’020
Swo° QT 20.°2.° 2@ oo O o‘ﬁv"o Sw@oo IR
s e o o ) o o o °

Hinterflllschutz

Seitlicher Anschluss einer zweischaligen Haustrennwand an eine AuRBenwand (vertikale Abdichtung)

starrer
Anschluss

Mortelfuge

Vertikalschnitt

m:mmm_g

Elastisches Kellerabdichtung

Abdichtband

weicher Bodenbelag
schwimmender Estrich
Trittschalld@mmung

Stahlbetondecke

o=
°@® 00 [©)
. N

0%
[e]

Vertikalschnitt
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gleitender
Anschluss

Gleitschicht

Unterer Anschluss nicht tragender Innenwéande aus Porenbetonmauerwerk

Mortelfuge



Horizontalschnitt

starrer Anschluss

tragende Wand

Horizontalschnitt

Vermdortelung

Kellenschnitt

nicht tragende Innenwand

Kellenschnitt
Montageschaum
Holzleiste

tragende Wand

nicht tragende Innenwand

Horizontalschnitt

elastischer Anschluss

tragende Wand

Horizontalschnitt

dauerelastischer
Montageschaum

Kellenschnitt

nicht tragende Innenwand

Kellenschnitt
Montageschaum
Winkellasche

tragende Wand

nicht tragende Innenwand

Seitlicher Anschluss nicht tragender Innenwande aus ,FISE9<KFEDSL<IN<IB




starrer Anschluss gleitender Anschluss
\t U-Profil J |
H— Vermortelung Mineralfaser-
dammung
Vertikalschnitt Vertikalschnitt
B <
. C

Kellenschnitt —|

Montageschaum —b

Federanker =1

(in jeder Fuge)
Vertikalschnitt B-B > A B < Vertikalschnitt A - A

Oberer Anschluss nicht tragender Innenwéande aus Porenbetonmauerwerk



Vertikalschnitt

Horizontalschnitt

Kellenschnitt
Mauerverbinder
vollfugige Vermdrtelung

Z

_/150 300
30 ERRUUTIOR
‘ Mauerverbinder
~
auszusteifende aussteifende auszusteifende aussteifende
Wand Wand Wand Wand

Horizontalschnitt Horizontalschnitt

Kellenschnitt
—— Mauerverbinder
— Vermértelung

Kellenschnitt
—— Mauerverbinder
— vollfugige Vermortelung

{ NV
20 mm Mineralwolleddmmung
Putzabschluss-Schiene bzw.
Putz- und Trennfugenprofil
auszusteifende aussteifende auszusteifende aussteifende
Wand Wand Wand Wand

StumpfstoRanschluss bei gleichen Schichth6hen von aussteifender und auszusteifender Wand

Vertikalschnitt Vertikalschnitt Vertikalschnitt
IL IL L
pass-
gerechtes _ 4150
Einfugen
Bohrung 150 klein- ‘ ) 150
I - formatiger T Einschlag- ) >—+ o
. = Steine Mauer-
Vermortelung I verbinder /
mit Spreiz-
verbinder
1r T 1T
auszu-  aussteifende auszu-  aussteifende auszu- aussteifende
steifende Wand steifende Wand steifende Wand
Wand Wand Wand

StumpfstoRanschluss bei unterschiedlichen Schichthéhen von aussteifender und auszusteifender Wand




——— Holzriegel/R&hm *)

| — Dreikantleiste

aulRen__

Mineralischer Dammputz,
Aul3enputz-Anstrichg 0,1 m

Innenputz, d 10 mm
—_innen

Porenbeton-Plansteine

Holzschwelle*)

~— Querschnittsabdichtung

I Sockel (abgeschragt)

Ausmauerung von Holzfachwerk mit Porenbeton, Vertikalschnitt

AuBen und innen bundig
mit dem Fachwerk

Porenbeton-Plansteine

———— Dammputzd 10mm ———
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| —— Warmedamm-Méortel, d = 10 bis 12 mm

d 10 mm, W, = 0,3 bis 2,0 kg/(m2h°s),

*) Holzschutz geman
DIN 68800,s, 0,5m,
Imprégnierung oder Versie-
gelung der Hirnholzflachen

Porenbeton-Ausmauerung innen
Uiber das Fachwerk gefuihrt

aulRen auRen
— Warmedamm-Mortel

T/ =

| Holzstander

b Dreikantleiste, umlaufend———

unvermortelte StoRRfuge,
innen knirsch ausgefiihrt
Innenputzd 10 mm —
=
innen

Porenbeton-Ausmauerung: Innere
Bekleidung der Wand mit Gipskarton

Dammputzd 10 mm

Porenbeton-Ausmauerung mit
innenliegender Warmedammung

Porenbeton-Plansteine

aulRen

aulken [ Warmedamm-Mortel
i Holzstander
4 ; Dreikantleiste, umlaufend
Gipskartonplatte
§ [ — p p
P e e e Fugenfller mit
innen

Bewehrungsstreifen

ZusatzdammuM
Bekleidung

Ausmauerung von Holzfachwerk mit Porenbeton, Horizontalschnitte
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Eckzarge Eckzarge mit Gegenzarge Umfassungszarge

Beispiele fir Zargenausbildungen von Feuerschutztiren (T30/T90) zum Einbau in Porenbetonwanden

BaurichtmaR ——

Ankerbiigel seitlich eingel
nkerbigel seitlich eingelasse lichter Durchgang

Schweil3ndhte 2 x L 20 _i
T 0 Gegenzarge
a — Eckzarge und Gegenzarge mit Mortel hinterfllt
= ~ Ankerblgel mit Anker 40 x Wanddicke x 40 x 3 x 70
23 (nach unterem Ankerplan gedubelt)
[&}
g zugelassener Dubel fir Porenbeton z. B. fischer-Diibel
= S10H 80 RSS (mit Sechskantschraube) wahlweise
20— Dubel GB 10 oder Hilti-Dibel HRD-PGS 10/30
LIJ Befestigungsklammer
K Distanzstiicke
N
ER=
=

Schweil3ndhte 2 x L 20
Eckzarge —

‘ Dubel fir Porenbeton z. B.
| fischer-Rahmendiibel S10 80 RSS
‘ oder Hilti-Dubel HRD-PGS 10/30
\
\

ACHTUNG

( Gemal} Zulassung ist zur Dibellochherstellung in Porenbeton
unbedingt ein Bohrhammer mit geeignetem Porenbetonstof3el zu
verwenden. Das Dubelloch darf nicht gebohrt werden.

Maulweite——— &
i )
1/2

Wanddicke (WD
et
I
i
i

i 1/2

Beispiele fur die Dibelmontage zur Befestigung von Zargen ein- und zwei tgeliger Feuerschutztiren (T30/T90)
in Porenbetonwéanden. Die Zargenausbildung ist abhéngig vom Zulassungsbescheid
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AulRenputz —e

>

p— Innenputz
Porenbetonmauerwerk .
Schwimmender
Estrich
. Bodenbelag
Estrich Uberbeton Balkonbelag D z. B. Teppich

0 P
AR S Ve

Stahlbeton- Kellenschnitt
decke im Putz
Trittschall-
dammung

Beispiele fir Dubelabstéande bei der Befestigung von Zargen ein- und zwei ligeliger Feuerschutztiiren (T30/T90) in
Porenbetonwénden. Die Zargenausbildung ist abhangig vom Zulassungsbescheid und von den Ausfiihrungen in DIN 18093 [88]
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